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定义与条件 

模拟信号源的技术指标适用于以下条件： 

产品处于校准周期内，在 0℃~45℃温度范围和相对湿度不高于 90%的环境下存放至少 2 小时，并且开机预

热不少于半小时。对于本手册中的数据，若无另行说明，均为包含测量不确定度的技术指标。 

典型值：表示在室温（约 25℃）条件下，80%的测量结果均可达到的典型性能。该参数并非保证数据，并

且不包含测量的不确定度。 

标称值：表示预期的平均性能或设计的性能特征，如 50Ω连接器，并且是在室温（约 25℃）条件下测量所得。 

设计值：表示在设计阶段测量的性能特征，进而可与预期性能比较。该数据并非量产经过出厂测试的数据，并

且是在室温（约 25℃）条件下测量所得。 
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性能指标 

频率分段信息 

频段  频率范围 频率系数 N 

1 1MHz~200MHz 0.25 

2 350MHz~400MHz 0.0625 

3 400MHz~800MHz 0.125 

4 800MHz~1600MHz 0.25 

5 1600MHz~3200MHz 0.5 

6 3200MHz~6000MHz 1 

 

 

频率指标 

频率范围 1MHz 至 6GHz 

频率分辨率 1KHz 

信号建立时间 ≤10ms（典型值） 

短期稳定度 ±5ppm@25℃（典型值） 

长期稳定度 ≤1ppm/年（典型值） 

 

 

频谱纯度 

谐波抑制 +10dBm 输出功率 ≥25dBc 

0dBm 输出功率 ≥35dBc 

杂波抑制 +10dBm 输出功率 ≥50dBc 

0dBm 输出功率 ≥60dBc 

单边带相位噪声[1]  1GHz@100Hz 偏移 ≤-90dBc/Hz 

1GHz@1kHz 偏移 ≤-105dBc/Hz 

1GHz@10kHz 偏移 ≤-115dBc/Hz 

1GHz@100kHz 偏移 ≤-115dBc/Hz 

1GHz@1MHz 偏移 ≤-135dBc/Hz 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

注：[1]该指标为输出 0dBm 时测量值。 
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频率扫描 

扫描方式 等间隔频率步进 

扫描范围 工作频率范围 

扫描方式 三角波、锯齿波 

扫描点数 最大 60000 

驻留时间 10ms 至 999ms 

触发方式 内部 

 

 

幅度扫描 

扫描方式 等间隔幅度(dB)步进 

扫描范围 -50dBm 至+10dBm 

扫描方式 三角波、锯齿波 

扫描点数 最大 60000 

驻留时间 10ms 至 999ms 

触发方式 内部 

 

 

 

 

 

  

输出幅度 

最大输出功率 1MHz~3MHz +0dBm  

3MHz~10MHz +10dBm 

10MHz~6GHz +14dBm 

最小输出功率 1MHz~10MHz -75dBm  

幅度分辨率 1dB 

幅度准确度 ±1.5dB（±1dB）[2] 

幅度设置时间 ≤1ms 

注：[2]（）中指标在 15～35℃环境温度下保证。 
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信号调制 

线性调频[3] 频率范围 除频段 1 外 

功率范围 -50dBm~+10dBm 

调制带宽 ≤N×20MHz[4] 

脉冲调制(内部) 脉冲宽度 ≥500ns 

占空比 ≥50% 

脉冲触发(电平) 脉冲宽度 ≥600ns 

触发延时 700ns 

 触发电平 TTL，LVTTL 

 

 

 

 

 

 

 

 

环境适应 

工作电源 电源电压 +5VDC±5% 

电源电流 ≤500mA[5] 

工作环境 工作温度 0℃~45℃ 

相对湿度 ≤90% 

 

 

外形&重量 

外形尺寸 135.5mm×43mm×16mm 

产品重量 ≤200g 

 

 

 

  

端口电气指标 

射频端子 耐受直流电压 0VDC 

耐受反向功率 ≤+20dBm 

射频阻抗 50Ω 

触发端子 电压耐受 5.5VDC 

输入阻抗 ≥1MΩ 

注：[3]由于体积所限，线性调频功能无法保证所有情况下的输出精度，线性调频相关的指标均为设计值； 

[4]调频带宽与中心频率相关，N为频率系数，详见《频率分段信息》表（Page4）； 

[5]输出射频功率大于 10dBm 时，或工作于频段 1时，电流可能达到 550mA。 
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LPG006 模拟信号源简介 

LPG006 是一款基于 USB2.0 接口标准的低功耗、便携式模拟信号源。 

LPG006 除了提供一般信号源的单频点工作模式外，还提供步进扫描模式（频率扫描、幅度扫描）和信号调

制（FM、脉冲调制）功能。 

本品通过 USB 连接 PC 使用，并提供 SCPI 远程控制功能。 

为了提高设备便携性，提供离线模式以适应外场使用，离线模式下可脱离电脑独立工作。 

主要特点 

最高工作频率至 6GHz 输出功率从-76dBm 至+14dBm； 

幅度准确度±1dB； 

相位噪声-115dBc/Hz@10kHz(1GHz 输出)； 

配置脉冲调制功能，支持内部调制与外部触发； 

配置线性调频功能，快至步进 10ns 的跳频速度； 

无磨损的电子衰减器设计； 

单 USB2.0 线连接； 

极致轻量化，整机质量低于 200g。 

外观尺寸 

                        

图 1.俯视图（单位：毫米）              图 2.左视图（单位：毫米）     图 3.右视图（单位：毫米） 
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面板端子概述 

 1        2                               3              4 

     

图 4.前面板                                        图 5.后面板 

1.射频端子：3.5 毫米标准 SMA 连接端子。该端子用于输出射频信号和已调射频信号。 

注意：为避免损坏该端子，射频输出端子上禁止施加直流电压；射频端子最大允许施加不超过+20dBm

（0.1W）的反向输入信号。 

2.指示灯射频端子状态\系统状态指示。如果系统出现故障，该指示灯将呈现红色 0.1 秒周期性闪烁；如果射

频端子有射频信号输出，则指示灯呈现绿色状态；如果射频端子无射频信号输出，则指示灯呈现橙黄色状态。 

3.USB 端子 USB 2.0 规范 A 型连接口。该端子用于该产品的供电和控制。 

注意：为避免损坏该端子，USB 连接端子仅允许连接满足 USB 规范的电缆或电源。 

4.触发端子 标准 MMCX 母型连接端子。该端子用于脉冲调制接受外部同步信号或输出内部同步信号。 

注意：为避免损坏该端子，该端子仅允许接入支持 TTL 电平的高阻抗负载。 

软件环境 

LPG006 是一款基于 USB 规范的低功耗模拟信号源。因产品自身不提供显示监视设备，所以本产品的参数

显示和设置均由 PC 主机提供。为此，我们特意设计了支持本产品的基于 windows 的桌面窗口应用程序，

并按桌面系统等级打包成支持 32 位和 64 位的安装包（随机光盘 Setup_x86.exe 或 Setup_x64.exe）。此

软件安装包包含桌面窗口应用程序主体释放和设备驱动程序安装指引。 

注意： 随机光盘提供的安装文件仅支持 windows XP sp1 及以上操作系统。如果您使用了其他版本的操作

系统，请联系您的 RF-cube 经销商或售后服务人员。 

软件安装流程 

1.装入随机光盘至安装 PC 主机，双击 Installer v1.0.4(x64)应用进入软件安装向导； 

2.进入软件安装向导后，点击【下一步】进入软件释放路径选择； 

3.选择合适的释放路径后，点击【下一步】进入软件主体程序释放； 
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4.软件主体程序释放完毕后会自动进入驱动程序安装引导； 

5.等待驱动程序安装引导完成后，点击【完成】按钮退出软件安装引导。 

软件功能区介绍 

软件显示区域总计分为三个不同的控制区域：功能选择区、参数设置区、开关控制区。如下图所示： 

功能选择区：该区域用于选择信号源工作模式，包含单频模式、扫描模式和调制模式。参数设置区：该区域

用于设置不同工作模式的具体参数，包含频率设置、幅度设置和时间设置。  

开关控制区：该区域用于控制射频信号开关和离线模式开关功能。 

 

图 6.桌面程序分区示意图 

请使用 RF-cube 认证的 USB 连接电缆。使用电缆连接 USB 端子和 PC 主机 USB 端子，如下图所示。本信

号源仅支持符合 USB 规范的电源系统。本产品正常工作功耗小于 2.5W。当通过 USB 电缆连接本产品后，

本产品会自动检测系统电源电压和功耗参数，无需手动设置其他电源参数。 

 

图 7.连接电源与控制  
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软件使用介绍 

软件功能介绍 

LPG006 配套桌面应用程序是基于 windows 的桌面应用程序。该软件的主要功能是支持 LPG006 型产品的

功能参数设置与显示。目前，该软件支持设置与显示 LPG006 型模拟信号源的单频功能、步进扫描功能和信

号调制功能。 

单频信号功能 

该功能主要用于产生不同功率幅度的单音连续波射频信号。使用此功能的流程如下： 

1.打开左面应用程序连接本产品至 PC 主机（注意退出离线模式）； 

2.点击软件功能选择区的【单频信号】按钮，进入单频信号参数设置； 

3.设置单频信号的[输出频率]和[输出幅度]参数，并点击【确定】按钮提交参数。 

注意：为保证本产品的稳定工作，本软件提供了参数纠错提示功能。即当用户输入参数溢出或超界时，软

件会在错误参数处提示正确的参数范围。 

步进扫描功能 

该功能主要用于产生固定频率或幅度步进的射频扫描信号。使用此功能的流程如下： 

1.打开左面应用程序连接本产品至 PC 主机并退出离线模式； 

2.点击软件功能选择区的【步进扫描】按钮，进入步进扫描参数设置； 

3.选择步进扫描类型。此参数选择包含“频率扫描”和“幅度扫描”两项选择； 

4.选择步进扫描波形。此参数选择包含“三角波”和“锯齿波”两项选择； 

5.设置扫描参数。软件根据不同的扫描类型，自动地切换参数设置框； 

6.点击【确定】按钮提交参数。 

注意：为保证本产品的稳定工作，本软件提供了参数纠错提示功能。即当用户输入参数溢出或超界时，软

件会在错误参数处提示正确的参数范围。 

信号调制功能 

该功能主要用于产生线性调频和脉冲调制信号。使用此功能的流程如下： 

1.打开左面应用程序连接本产品至 PC 主机并退出离线模式； 

2.点击软件功能区的【信号调制】按钮，进入信号调制参数设置； 
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3.选择信号调制类型。此参数包含“线性调频”和“脉冲调制”两项选择； 

4.根据信号调制类型选择扫描波形（线性调频功能）或调制模式（脉冲调制功能）； 

5.设置调制参数。软件根据不同的调制类型，自动地切换参数设置框； 

6.点击【确定】按钮提交参数。 

注意：为保证本产品的稳定工作，本软件提供了参数纠错提示功能。即当用户输入参数溢出或超界时，软

件会在错误参数处提示正确的参数范围。 

离线模式介绍 

LPG006 定位为一款便携式低功耗高性能模拟信号源。为了提高本产品在不同应用场景的使用率，我们为该

产品提供离线模式，在此模式下产品可脱离 PC 独立工作。 

进入离线模式 

该功能用于将当前设置记录于于非易失性存储器，设备将在无 PC 情况下工作。使用此功能的流程如下： 

1.打开桌面应用程序并连接设备至 PC 主机； 

2.选择合适的功能模式与参数，具体设置方法参见“软件功能介绍”； 

3.点击开关控制区的【离线模式】开关至绿色状态； 

4.等待软件提示，即成功进入离线模式。 

注意：为保证本产品的数据正确，请勿断开连接电缆直至软件提示成功进入或退出离线模式。 

退出离线模式 

该功能用于清除非易失性存储器中的设置，并切换产品至响应 PC 控制的状态。使用此功能的流程如下： 

1.打开桌面应用程序并连接设备至 PC 主机； 

2.点击开关控制区的【离线模式】开关至红色状态； 

3.等待软件提示，即成功退出离线模式。 

注意：为保证本产品的数据正确，请勿断开连接电缆直至软件提示成功进入或退出离线模式。 
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应用实例 

单频信号输出 

本小节提供了一个成功的单频信号输出案例。输出参数：输出频率 1GHz 且功率幅度为 0dBm 的单频连续波

信号。 

1.打开桌面应用程序连接本产品至 PC 主机并退出离线模式； 

2.点击功能选择区【单频信号】按钮，进入单频信号参数设置界面； 

3.设置“输出频率”输入框为[1000MHz]； 

4.设置“输出幅度”输入框为[0dBm]； 

5.点击参数设置区中的【确定】按钮，提交当前设置参数； 

6.点击开关控制区中的【射频开关】至绿色开启状态。 

至此，本产品输出频率为 1GHz 且功率幅度为 0dBm 的单音连续波信号。如下图所示： 

 

图 8.单频连续波信号设置与输出结果 

频率步进扫描输出 

本小节提供了一个成功的频率步进扫描输出案例。输出参数：每 100 毫秒时间间隔输出频率步进为 100MHz

的 1GHz 至 2GHz 且功率幅度为 0dBm 的固定步进往复的扫描信号。 

1.打开桌面应用程序连接本产品至 PC 主机并退出离线模式； 

2.点击功能选择区【单频信号】按钮，进入单频信号参数设置界面； 

3.设置“输出幅度”输入框为[0dBm]； 
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4.点击功能选择区【步进扫描】按钮，进入步进扫描参数设置界面； 

5.设置“扫描类型”下拉选择框为[频率扫描]； 

6.设置“扫描波形”下拉选择框为[三角波]；  

7.设置“起始频率”输入框为[1000MHz]；  

8.设置“终止频率”输入框为[2000MHz]；  

9.设置“步进频率”输入框为[100MHz]；  

10.设置“步进时间”输入框为[100ms]； 

11.点击参数设置区中的【确定】按钮，提交当前设置参数； 

12.点击开关控制区中的【射频开关】至绿色开启状态。 

至此，本产品以每 100 毫秒时间间隔输出频率步进为 100MHz 的 1GHz 至 2GHz 且功率幅度为 0dBm 的固

定步进往复的扫描信号。如下图所示： 

 

图 9. 频率步进扫描设置与输出结果 

注意：使用频率步进扫描功能时，参数设置区仅涉及频率和时间两项扫描参数，而扫描信号输出功率幅度

则由单频信号功能中的“输出幅度”参数决定。因此，用户需要提前在单频信号中设置输出幅度参数。 

幅度步进扫描输出 

本小节提供了一个成功的幅度步进扫描输出案例。输出参数：每 100 毫秒时间间隔输出幅度步进为 1dB 的

-50dBm 至 0dBm 且输出频点为 1GHz 的固定步进往复的扫描信号。 

1.打开桌面应用程序连接本产品至 PC 主机并退出离线模式； 

2.点击功能选择区【单频信号】按钮，进入单频信号参数设置界面； 

3.设置“输出频率”输入框为[1000MHz]； 
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4.点击功能选择区【步进扫描】按钮，进入步进扫描参数设置界面； 

5.设置“扫描类型”下拉选择框为[幅度扫描]； 

6.设置“扫描波形”下拉选择框为[三角波]； 

7.设置“起始幅度”输入框为[-50dBm]； 

8.设置“终止幅度”输入框为[0dBm]； 

9.设置“步进幅度”输入框为[1dB]； 

10.设置“步进时间”输入框为[100ms]； 

11.点击参数设置区中的【确定】按钮，提交当前设置参数； 

12.点击开关控制区中的【射频开关】至绿色开启状态。 

至此，本产品输出每 100 毫秒时间间隔，幅度步进为 1dB 的-50dBm 至 0dBm 且输出频点为 1GHz 的固定步

进往复的扫描信号。如下图所示： 

 

图 10.幅度步进扫描设置与结果 

注意：使用幅度步进扫描功能时，参数设置区仅涉及幅度和时间两项扫描参数，而扫描信号输出频率则由

单频信号功能中的“输出频率”参数决定。因此，用户需要提前在单频信号中设置输出频率参数。 

线性调频输出 

本小节提供一个成功的线性调频输出案例。输出参数：重复周期为 1000 微秒的 

2000MHz 至 2005MHz 且输出功率幅度为 0dBm 的线性调频信号。 

1.打开桌面应用程序连接本产品至 PC 主机并退出离线模式； 

2.点击功能选择区【单频信号】按钮，进入单频信号参数设置界面； 

3.设置“输出幅度”输入框为[0dBm]； 



Page 15 

 

4.点击功能选择区【信号调制】按钮，进入信号调制参数设置界面； 

5.设置“调制类型”下拉选择框为[线性调频]； 

6.设置“扫描波形”下拉选择框为[三角波]； 

7.设置“起始频率”输入框为[2000MHz]； 

8.设置“终止频率”输入框为[2005MHz]； 

9.设置“调制周期”输入框为[1000us]； 

10.点击参数设置区中的【确定】按钮，提交当前设置参数； 

11.点击开关控制区中的【射频开关】至绿色开启状态。 

至此，本产品输出重复周期为 1000 微秒的 2000MHz 至 2005MHz 且输出功率幅度为 0dBm 的线性调频信

号。如下图所示： 

 

图 11.线性调频设置与结果 

注意：使用线性调频功能时，参数设置区仅涉及频率和时间两项调制参数，而调制信号输出功率幅度则由

单频信号功能中的“输出幅度”参数决定。因此，用户需要提前在单频信号中设置输出幅度参数。 

脉冲调制（内部）输出 

本小节提供了一个成功的脉冲调制（内部）输出案例。输出参数：10%占空比重复周期 10 微秒的工作频率

1GHz 峰值功率 0dBm 的脉冲调制信号。 

1.打开桌面应用程序连接本产品至 PC 主机并退出离线模式； 

2.点击功能选择区【单频信号】按钮，进入单频信号参数设置界面； 

3.设置“输出频率”输入框为[1000MHz]； 

4.设置“输出幅度”输入框为[0dBm]； 
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5.点击功能选择区【信号调制】按钮，进入信号调制参数设置界面； 

6.设置“调制类型”下拉选择框为[脉冲调制]； 

7.设置“调制模式”下拉选择框为[内部触发]； 

8.设置“脉冲周期”输入框为[10us]； 

9.设置“脉冲宽度”输入框为[1us]； 

10.点击参数设置区中的【确定】按钮，提交当前设置参数； 

11.点击开关控制区中的【射频开关】至绿色开启状态。 

至此，本产品输出10%占空比重复周期 10 微秒的工作频率 1GHz 峰值功率 0dBm 的脉冲调制信号。如下图所

示： 

 

图 12.脉冲调制设置与结果 

注意：使用脉冲调制功能时，参数设置区仅涉及脉冲周期与宽度两项项调制参数，而调制信号输出频率则

由单频信号功能中的“输出频率”参数决定；调制信号输出功率则 由单频信号功能中的“输出幅度”参数

决定。因此，用户需要提前在单频信号中设置输出频率和输出幅度参数。 

离线模式输出 

本小节提供一个成功的离线模式输出案例。输出参数：输出频率 1GHz 且功率幅度为 0dBm 的单音连续波信

号。 

1.打开桌面应用程序连接本产品至 PC 主机并退出离线模式； 

2.点击功能选择区【单频信号】按钮，进入单频信号参数设置界面； 

3.设置“输出频率”输入框为[1GHz]； 

4.设置“输出幅度”输入框为[0dBm]； 
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5.点击参数设置区中的【确定】按钮，提交当前设置参数； 

6.点击开关控制区中的【射频开关】至绿色开启状态； 

7.点击开关控制区中的【离线模式】至绿色开启状态，等待软件弹框提示离线状态。 

至此，本产品输出频率为 1GHz 且功率幅度为 0dBm 的单音连续波信号。离线模式状态如下图： 

 

图 13.离线模式展示界面 

注意：使用离线模式输出时，为保证产品数据完整和工作状态稳定，请勿断开连接电缆直至软件提示成功

进入或退出离线模式。 

故障处理 

本节主要介绍 LPG006 在使用过程中可能出现的故障及排查方法。当您遇到这些故障时，请按照相应的步骤

进行处理，如不能处理，请与您的 RF-cube 经销商或售后服务人员联系。 

状态指示灯熄灭 

1.检查供电设备（PC 主机或适配器）是否输出电压： 

无电源电压输出，主机USB 端子或适配器损坏，建议更换其他供电设备。 

有电源电压输出，说明产品未成功启动，请参考以下方法。 

2.检查供电设备电源电压是否满足 USB 电源规范： 

电源电压超出USB电源规范（+5VDC±5%），建议更换其他供电设备。 

电源电压未超出USB电源规范，请参考以下方法。 

3.检查 USB 连接电缆是否损坏： 
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USB连接电缆损坏，建议更换RF-cube认证的USB连接电缆。 

USB连接电缆未损坏，建议联系您的RF-cube经销商或售后服务人员返厂维修，请勿私自拆卸主机。 

桌面应用程序不能使用 

1.检查 USB 连接电缆是否损坏： 

USB连接电缆损坏，建议更换RF-cube认证的USB连接电缆。 

USB连接电缆未损坏，请参考以下方法。 

2.检查 PC 主机识别产品状态，如果 PC 主机未能识别到本产品名称，建议重新安装本设备驱动程序。 

状态指示灯闪烁 

1.检查产品工作温度，如果温度过高建议立即断开电源，等待产品恢复常温后再使用； 

2.检查射频输出端子输出信号状态，如果无输出信号或出现不可预期的信号，建议获取产品的错误信息（获

取方法：产品正确连接情况下，按键盘 F2 功能键，软件会弹出设备错误码）并联系您的RF-cube 经销商或售

后服务人员。 

性能测试指标测试未通过 

1.检查模拟信号源是否在校验周期内； 

2.确认是否再测试前将模拟信号源预热了至少半小时； 

3.检查模拟信号源是否处于要求的工作环境中； 

4.确认模拟信号源是否处于强电磁干扰环境中； 

5.检查模拟信号源电源供电设备的工作环境； 

6.检查使用的测试设备是否在校验期内； 

7.检查使用的测试设备是否满足厂家规定的工作参数； 

8.检查测试用连接电缆是否存在内伤； 

9.确认误差计算方法是否有误； 

10.确认本产品对典型值和标称值的定义： 
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附录 

附录 I  产品包装清单 

附件 

 说明  

主机 模拟信号源，1MHz~6GHz  

标准配件 产品手册 如需印刷版，请联系销售部门 

USB 连接线 USB 双口线（USB-A） 

附件 SMA 双阳连接器 用于阴头转阳头 

SMA 转 MMCX 连接器 用于触发端口转接 

电源适配器 5V1A，220V-USB 转接器 

 

 

附录 II  保修声明 

本品（含随机配件与附件）自发货期起始享受 12 个月保修期。成都中科四点零科技有限公司承诺其产

品在保修期内满足指标。 

在保修期内，若产品出现故障，将为用户免费维修或更换。除产品本身之外的间接的损失，本公司不承

担连带责任。 

 


